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I. INTRODUGCAO

O desempenho animal depende diretamente da ingestdao de plantas
forrageiras, que por sua vez é influenciada por aspectos relacionados ao
proprio animal e a pastagem, sendo a qualidade da planta forrageira um
importante fator na ingestdao (FORBES, 1986). No caso das forrageiras
tropicais, o consumo necessario para atingir as exigéncias nutricionais
geralmente ndo € alcancado, pois fatores limitantes da qualidade do
alimento resultam em menor consumo (VAN SOEST, 1994).

A massa de forragem é um fator que altera o consumo do pasto.
Com a finalidade de assegurar que 0s animais consumam 0 nivel maximo
de sua capacidade € preconizada uma oferta de forragem trés a quatro
vezes maior que a capacidade de consumo dos animais, deixando uma
sobra de 40 a 50% da quantidade oferecida (HOLMES & WILSON, 1990).

Assim, quando ha uma boa massa de forragem, a ingestao
voluntaria € um importante indicador da sua qualidade e, mesmo quando
a massa de forragem nédo é adequada para a maxima producdo animal, a
ingestdo de planta forrageira € fator determinante da producéo, tanto por
unidade animal como por unidade de area (MERTENS, 1994).

Nas condi¢cdes brasileiras, é dificil encontrar plantas forrageiras
capazes de fornecer aos animais quantidades suficientes de nutrientes
durante todo o ano. No entanto, o grande potencial de producao das
forrageiras tropicais permite altos niveis de producdo animal, quando as
caracteristicas agronémicas das espécies sao respeitadas (CORSI,
1986).

Dentre os fatores que interferem no consumo da planta forrageira
pelos bovinos destaca-se a contaminagdo com as suas proprias fezes,
que resulta na rejeicado da forragem contaminada (PAIN & BROOM, 1978;
MASSA, 1989).

As excrecdes, ao serem liberadas pelo animal na pastagem,

podem atingir diretamente a superficie do solo ou permanecerem parcial



ou totalmente sobre a parte aérea da planta. Esse acumulo de fezes
sobre a forragem pode trazer prejuizos para o crescimento das plantas
forrageiras em funcdo das perdas e/ou do bloqueio temporario de
nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento e rejeicdo da planta
forrageira contaminada, além de propiciar meio para a proliferacdo de
insetos indesejaveis, como, por exemplo, a mosca dos chifres
(RODRIGUES, 1985; MONTEIRO & WERNER, 1997). Entretanto, com
uma rapida desintegracao das placas de fezes, essas desvantagens sao
minimizadas e, se mantido o equilibrio ecolégico do sistema solo-planta-
animal, as fezes dos bovinos passam a ter papel importante na reposicao
de nutrientes ao solo.

A excrecdo fecal € um importante componente de retorno dos
nutrientes para o solo, seja em quantidade de nutrientes disponibilizados
as plantas, ou pela sua distribuicdo na pastagem (BRAZ, 2001). Porém,
as alteracdes na fertilidade do solo tornam-se menos previsiveis com a
presenca dos animais, pois o acumulo de fezes e desuniformidade de
distribuicAo das dejecdes podem provocar perdas significativas de
nutrientes, além do risco de poluicdo quimica do solo e da agua.

Assim, tanto o acumulo quanto a desintegracdo de excrementos
de bovinos nas pastagens sdo temas de interesse para a pecuaria, pois
podem causar efeitos sobre a producdo desses animais (BONERMISSZA,
1960; WATERHOUSE, 1974).

Um bovino adulto produz em média cerca de 10 massas fecais por
dia, podendo esta permanecer no campo cerca de 8 a 9 meses (ALVES,
1977). E conhecido (PARANHOS DA COSTA et al., 1992) que o periodo
para desintegracdo de uma placa de fezes pode variar muito, de 1 a 231
dias, sendo que metade delas (49,3%), desintegraram-se em até 30 dias.
Sabe-se que varios fatores interferem no processo e na velocidade de
desintegracdo; os resultados de HIRATA et al. (1989), por exemplo,
mostraram que as taxas de desintegracdo foram dependentes do clima,
com efeito positivo da precipitacdo e efeito negativo com o aumento da



temperatura do ar. Ha também evidéncias de que as condi¢Bes climaticas
tém efeito indireto neste processo de desintegracdo, havendo aumento
substancial de atividades de besouros coprofagos durante o periodo das
chuvas (DAVIS, 1996, HORGAN, 2001 e PRIMAVESI, 2002).

Segundo HAFEZ & BOUISSOU (1969), ndo ha locais especificos
para defecacao, embora haja uma tendéncia de concentragdo de placas
de fezes nas areas de suplementacao, “malhadouros”, areas de sombra e
nas proximidades de aguadas e porteiras, em funcdo do maior tempo de
permanéncia dos animais nesses locais, o que implica em um retorno
nao uniforme dos nutrientes na pastagem, exigindo acdes de manejos
que corrijam esse desequilibrio. Entretanto, resultados de HIRATA et al.
(1987) mostraram que apesar da distribuicdo ser desuniforme em cada
ciclo de ocupacao, havia uma tendéncia de uniformizagcdao ao longo do
ano, apos alguns ciclos de ocupacao.

BRAZ (2001) sugeriu que os fatores que afetam a distribuicdo das
fezes na pastagem podem ser divididos entre os relacionados com a
quantidade e frequéncia de defecacédo, tais como taxa de lotacdao,
sistema de pastejo, tipo de animal, manejo e o0s relacionados ao
comportamento dos animais, sob influéncia de diversos fatores
ambientais, tais como: temperatura do ar, declividade do terreno,
posicionamento de bebedouros e sombras, além do formato dos piquetes
ou pastagens.

BARROW (1967) distinguiu dois tipos principais de distribuicdo de
fezes: a local (dado pela deposicdo aleatdéria das excregdes em uma
pequena area) e a de larga escala (dada pela tendéncia dos animais
serem atraidos para certas areas, como aguadas, por exemplo), sendo
esta Ultima considerada improdutiva por WEST et al. (1989), devido ao
excesso de pisoteio e a rejeicdo das plantas contaminadas pelos
animais.

Estudos de longa duracédo indicaram que 6 a 7% da pastagem
ndo receberia dejecdes, ao passo que aproximadamente 15% da area



receberia até quatro excregdes no decorrer do ano (BARROW, 1987),
resultado complementar ao encontrado por BUSCHBACHER (1987) que
constatou que metade das defecacdes ocorreu em 30% da area.

Em sistemas sob pastejo, o equilibrio da producdo por longo
tempo, sem que haja reposicdo de nutrientes, ¢é alterado
significativamente pela presenca dos animais (CORSI & MARTHA JR.,
1997). Esses mesmos autores apontaram alguns resultados que
sugeriram que “os sistemas de producdo com base em pastejo sao
praticamente auto-sustentaveis e exigem baixas quantidades de
fertilizantes e corretivos para repor a extragcdo de nutrientes pelos
animais”. Entretanto, a cobertura da pastagem pelas placas de fezes,
determinada pela area de cada placa, bem como pela sua distribuicdo e
disponibilizacdo dos seus nutrientes para as plantas, sdo pontos de
estrangulamento que podem indicar a falta de sustentabilidade do
ecossistema de pastagem cultivada (BRAZ et al., 2003).

MIDDLETON & SMITH (1978) afirmaram que uma situacdo de
equilibrio caracterizada pela estabilidade do ecossistema de pastagens
ao longo do tempo pode ser alcancada pelo balanco dos processos de
degradacado do solo (pela intemperizacdo e remocédo de nutrientes pelos
animais) e compensacéado dos nutrientes pelas excrecgdes.

Assim, €& necessario conhecer bem os padrées de defecacdo dos
bovinos, caracterizando os locais de deposicao das placas de fezes, seu
processo de desintegracdo e suas consequUéncias sobre o
comportamento de pastejo. Para orientar a presente abordagem séo
apresentadas as seguintes hipoteses: 1) a concentracdo de placas de
fezes em determinadas éareas da pastagem € dependente do tempo
despendido pelos animais nas mesmas e 2) 0s bovinos rejeitam
forragens contaminadas pelas suas proprias fezes, evitando pastar em
areas com maior concentracdo das mesmas. Destas hipoteses derivam
as seguintes predicdes: a) em ciclos de ocupacédo sucessivos 0 gado
bovino muda os locais preferidos para pastejo e para demais atividades,



consequentemente mudam também as areas de maior concentracdo de
placas de fezes; b) inicialmente, em cada ciclo de ocupacao, os animais
irdo pastejar em areas de menor concentracdo de placas de fezes,
avancando para as areas de maior contaminacdo em funcdo da
diminuicAo da massa de forragem; c¢) a rejeicdo das plantas
contaminadas é dependente da massa de forragem, do tempo desde a
deposicado das placas de fezes e do seu processo de desintegracao e d)
a rejeicdo de planta forrageira contaminada em ciclos anteriores de
ocupacdo é devida a mudancas quimicas no solo e, consequentemente,

nas plantas.

Il. MATERIAL E METODOS

A. Local e época

O presente estudo foi conduzido na Estacdo Experimental de
Zootecnia de Sertdozinho (EEZS), do Instituto de Zootecnia, localizada
no municipio de Sertdozinho, SP, com latitude 21°08’'S e longitude
47°59'W e altitude de 548 metros. O clima é tropical umido (tipo AW na
classificacdo de Koppen), concentracdo de chuvas no verdo e inverno
seco. O solo é predominantemente latossolo vermelho férrico.

A area de estudo, com 8320m?, era formada, a aproximadamente 6
anos, com capim Tifton 85 (Cynodon spp, CV. Tifton 85). Esta area foi
dividida em 3 partes com cerca elétrica, compondo trés piquetes, sendo
dois (piquetes 1 e 2) com 2925m? (45x65m) e um menor, que foi usado
para o estudo de desintegracdo (piquete 3), com 2470m? (38x65m).
Todos os piquetes dispunham de bebedouro e cocho para suplementacao
mineral. No piquete 1 havia uma area com alta concentracdo de material
organico, produto do acumulo de placas de fezes depositadas ao longo
de anos na proximidade de um cocho de suplementacao, que foi retirado
do piquete 12 meses antes do inicio desse estudo. Essa area, com



formato circular, tinha aproximadamente 90 m? e se localizava no canto
superior direito do piquete 1.

Para a coleta de dados foram definidos quadrantes nos piquetes 1
e 2, sendo 15 quadrantes para amostragem do solo (com 15x15m cada
quadrante), 24 para amostragem de forragem (com 12x12 m) e 384 para
a contagem de fezes (com 3x3m cada quadrante). Em todas as
configuracfes de quadrantes houve a formacado de cantos, que ndo foram
amostrados.

O periodo de estudo foi de um ano e meio, com inicio em janeiro de

2003 e término em setembro de 2004.

B. Animais e procedimentos gerais

Foram utilizadas 10 novilhas da raca Nelore do plantel da Estacédo
Experimental de Zootecnia de Sertdozinho, com idade média de 30
meses, com peso vivo médio de 416Kg e um animal que variava
conforme a época do ano entre um touro, utilizado no periodo de monta
da fazenda, e uma vaca ambos com peso meédio de 598 kg para que
fosse mantida a mesma lotacdo ao longo do estudo. Ao inicio de cada
ciclo de ocupacgédo, os animais eram identificados com numeros pintados
nos flancos e garupas.

Previamente a cada ciclo de ocupacao, foi avaliada a massa de
forragem passivel de consumo pelos animais (definida como forragem
disponivel por RODRIGUES & REIS (1997)), tomando-se uma amostra de
capim no centro de cada quadrante de 12 x 12 m, nos piquetes 1 e 2, e
para tanto foi utilizado o método direto de amostragem (MANNETJE,
2000; DIFANTE, 2003). Logo ap6s a amostragem da forrageira o0s
animais eram soltos no piquete 1, iniciando o pastejo; ali permaneciam
por 24 horas, sendo transferidos para o pigquete 2, onde também

permaneciam pelo mesmo periodo e voltavam para o piquete 1. Assim,



as ocupacdes nos piquetes 1 e 2 foram intercaladas (trocando os animais
de piquete a cada dia), de forma a possibilitar a contagem das placas de
fezes em cada um dos quadrantes a cada 24 horas de ocupacédo. As
contagens das placas de fezes nos piquetes foram realizadas com a
ajuda de um quadrado de bambu que delimitava a 4rea onde as placas

de fezes seriam contadas (Figura 1).

Figura 1. Quadro de bambu usado para definir visualmente os
gquadrantes durante as contagens das placas de fezes.

A distribuicdo das placas de fezes nos piquetes foi analisada
considerando cinco situagoes, definidas segundo algumas
caracteristicas da deposicdo das placas de fezes em areas proximas a
cercas, porteiras, bebedouros e cocho de suplementacdo mineral, areas
centrais dos piquetes. Uma sexta situacado foi definida no piquete 1,
sendo caracterizada pela area que apresentava alta concentracdo de
matéria organica no solo devido ao acumulo continuo de fezes ao longo

dos anos, pois no local havia um cocho usado para suplementacédo dos



animais. Na figura 2 sdo apresentados os mapas dessas areas para 0s
piquetes 1 e 2.

Piquete
1

Piquete
2

Figura 2. Classificacdo das areas nos piquetes, quanto a:
proximidade da cerca (amarelo), da porteira (vermelho),
do cocho (marrom) e dos bebedouros (azul), além da
area central (verde claro) e da &area com alta
concentracdo de matéria organica no solo devido ao
acuUmulo continuo de fezes ao longo dos anos (local
pré6ximo a um cocho usado para suplementacdo dos
animais por muitos anos) (verde escuro).

Foram registrados os valores de temperatura e umidade do ar, de
velocidade do vento, de radiagdo (o equipamento para a leitura da
radiacdo solar somente foi adquirido ap6s o término do quarto ciclo,
portanto s6 temos os valores para essa variavel a partir do ciclo 5) e de
precipitacdo, com wuso de uma estacdo meteorolégica automatica
(Campbell Scientific Inc.).



C. Datas:

As avaliacbes foram realizadas no periodo de Janeiro de 2003 a
Setembro de 2004, envolvendo 8 ciclos de pastejo nos piquetes 1 e 2,
com o objetivo principal de avaliar o comportamento dos animais quanto
a defecacdo, pastejo e rejeicdo das plantas contaminadas por placas de
fezes. Para a avaliacdo da desintegracdo das placas de fezes foi
utilizado o piquete 3, com acompanhamento em 6 desses ciclos. Os
meses em que cada ciclo de pastejo foi executado podem ser

visualizados na Tabela 1:

Tabela 1. Datas em que foram realizados os ciclos de pastejo nos piquetes 1 e
2 (Estudo do Comportamento) e sua duracdo e os ciclos de pastejo realizados
no piquete 3 (Estudo da Desintegracao).

ESTUDO DO DURAGAO ESTUDO DA DURACAO
CICLO | COMPORTAMENTO | (em dias) | DESINTEGRACAO | (em dias)
1 Janeiro/2003 14 Janeiro/2003 7
2 Marco/2003 14 Fevereiro/2003 7
3 Maio/2003 12 Abril/2003 6
4 Julho/2003 12 ~ ~
5 Dezembro/2003 14 Janeiro/2004 10
6 Fevereiro/2004 14 Abril/2004 15
7 Maio/2004 14 ~ ~
8 Setembro/2004 6 Setembro/2004 5

D. Amostragem do solo e de massa de forragem

As amostras de solo foram tomadas duas vezes no piquete 1 ao
longo do periodo de estudo, em Janeiro de 2003 (antes do inicio do
estudo) e Janeiro de 2004, compondo um conjunto de 15 amostras, uma

para cada quadrante. As amostras foram coletadas utilizando-se um




trado tipo rosca, em duas profundidades: até 10 cm e entre 10 e 20 cm.
ApOs a coleta as amostras foram secas e levadas para a anédlise de
nitrogénio, CTC, matéria organica, soma de bases e fosforo (TEDESCO
et al., 1985)(Apéndices 1 e 2). Todas as analises de solo foram
realizadas no FertLab (Laboratério de Fertilidade do Solo) do
Departamento de Solos e Adubos da Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal-SP.

Foram coletadas amostras de forragem nos piquete 1 e 2 no inicio
e final de cada ciclo; tomando-as sempre no centro de cada quadrante.
Esta metodologia foi escolhida considerando que a distribuicéo
sistematica é mais objetiva e d4 uma representacao para cada secédo do
campo e, para um dado numero de amostras, fornecera maior acuracia
do que aquelas alocadas ao acaso (DIFANTE, 2003). A amostragem
direta foi feita através do corte de forragem nao rente ao solo (o material
morto que nao estava preso as hastes era descartado). Foi utilizado o
cutelo para o corte das amostras e um quadrado de ferro de 50 cm de
lado para limitar a area de amostragem. Esse processo foi utilizado para
a determinacdo da forragem disponivel em cada quadrante, que, segundo
RODRIGUES & REIS (1997) significa “a porcdo da forragem expressa
como a massa de forragem por unidade de area, que esta acessivel para
0 consumo pelos animais” e ressaltado por NABINGER (1997), “uma vez
gue os herbivoros se alimentam das partes verdes das plantas, a
disponibilidade de forragem deve ser entendida como a biomassa aérea
viva acumulada durante o processo de crescimento das plantas que
compdem a pastagem”.

O material era recolhido e seco em estufa a 65°C por 72 horas, ou
até atingir peso constante (HAYDOCK & SHAW, 1975). Ap6s secagem, 0O
material foi moido e armazenado em tubos com tampa. Posteriormente
foram realizadas analises de proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e lignina nas amostras
colhidas nos 1° 4° 5° e 8° ciclos de ocupacdo. As analises foram



realizadas no Setor de Forragicultura e Pastagens do Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP,

Campus de Jaboticabal-SP.

E. Observacdes e registros dos comportamentos

Quando o0s animais ocupavam o0 piquete 1 eram realizadas
observacbes diretas do comportamento, registrando-se para cada animal
a posicdo (numero do quadrante que ocupava, sendo a mesma definicédo
de quadrantes utilizada para a coleta de capim), a postura (em pé ou
deitado) e se estava pastando ou ndo. Para estes registros foi utilizado o
meétodo de coleta instantaneo (com intervalo amostral de 15 minutos) e
amostragem focal; descricbes basicas sobre a metodologia podem ser
encontradas em MARTIN & BATESON (1993). Todos os animais eram
identificados com numeros pintados em ambos os lados de seu corpo, na

altura da paleta e da garupa.

F. Acompanhamento da desintegracao das placas de fezes

Apdés o término do ciclo de pastejo nos piquetes 1 e 2, 0s animais
eram colocados no piquete 3. Logo no primeiro dia de pastejo eram
marcadas 10 placas de fezes, essa marcac¢do ocorria também no quarto e
no ultimo dia de pastejo (geralmente em torno do 8° dia, dependendo da
massa de forragem disponivel, avaliada visualmente). Assim, a marcacao
das placas de fezes foi realizada no inicio, meio e fim de cada ciclo de
pastejo para que pudesse ser analisada a importancia do pisoteio como
agente de desintegracgao.

As placas foram escolhidas aleatoriamente e marcadas com uma
chapa de metal de 8 x 4 cm numerada, soldada em um prego e que era
fixada ao lado da placa de fezes escolhida. A uma distancia de 1 metro
de cada chapa de metal foi fixada uma estaca de madeira com a mesma



identificacdo da chapa para auxiliar na localizagdo das placas de fezes,
prevendo que o crescimento da forrageira poderia cobrir as fezes e a
chapa de metal.

Foram tomadas as seguintes medidas para cada placa de fezes:
maior (D) e menor (d) diametro e altura (h), usadas para o calculo de
area (A = (Dd )/4) e volume (V = (Ah )/2) das mesmas, assumindo a
forma eliptica para as placas de fezes (PARANHOS DA COSTA et al.,
1992). No momento da marcacdo, o estado das placas de fezes foi
classificado em consistente ou pastoso.

O processo de desintegracdo das placas de fezes foi
acompanhado com avaliacdes realizadas no 2°, 3°, 7°, 15° 30° e entdo a
cada 30 dias ap6s a deposicdo no solo e até a completa desintegracao
das mesmas.

Durante esse acompanhamento foram registrados o0s provaveis
agentes de desintegracado, considerando as variaveis definidas por
PARANHOS DA COSTA et al., (1992), quais sejam:

Nivel de pisoteio (0%, 25%, 50%, 75% e 100%), ou seja, a
acao de pulverizacdo promovida pelos préprios animais ao
pisar sobre as placas de fezes (Figura 3);

Presenca ou ndo de besouros coproéfagos;

Rebrota do capim;

Presenca ou nao de formigas;

Alteracado da placa pela chuva;



29% de pizoteio

Placa integra

T5% de pizoteio 100% de pisoteio

Figura 3. Esquema para avaliacdo do processo de
desintegracéao das placas de fezes
decorrente do pisoteio.

Quando ocorria o nivel de 100% de pisoteio, a placa foi
considerada desintegrada.

Foram registrados os tempos para a completa desintegracédo
(considerada como a total pulverizacdo da massa fecal), bem como os

fatores envolvidos nesse processo.

G. Analise de dados

Comportamento:

Os dados foram organizados em arquivos do programa Excel e
analisados com a aplicacdo do programa estatistico SPSS (2003).

Foram estimados os coeficientes de correlagdo linear de Pearson
para determinar o grau de associacdo entre o tempo total de
permanéncia em cada area da pastagem e a distribuicdo das placas de
fezes nos quadrantes, e também para determinar o grau de associacao
entre o tempo de pastejo diurno das novilhas nos quadrantes e a
distribuicdo das placas de fezes no dia anterior ao dia de ocupacao.

Outras associacfes também foram testadas entre o tempo do pastejo



diurno das novilhas e variaveis como a forragem disponivel,
concentracdo de proteina bruta, FDN, FDA, lignina, além da altura da
forrageira.

A prova de Kruskal-Wallis foi aplicada para comparar as médias do
tempo despendido nos quadrantes, considerando trés situacdes: tempo
total, tempo de pastejo em 24 horas e tempo de pastejo diurno. Com
base nos resultados desta prova, foram definidas as ordens de ocupacéao
dos gquadrantes para as trés situacfes acima descritas. O coeficiente de
concordancia de Kendall foi estimado para avaliar se as ordens de
ocupacdo de cada uma das variaveis (tempo total, tempo de pastejo em
24 horas e tempo de pastejo diurno) apresentavam a mesma tendéncia
em ciclos sucessivos. Também foram estimados os coeficientes de
correlacdo de postos de Spearman entre essas mesmas variaveis, com o
objetivo de avaliar o grau de associacdo entre elas.

Foi ainda utilizada a prova U de Mann-Whitney com o objetivo de
avaliar se a presenca do touro, durante a estacdo de monta, alterava o
tempo despendido pelas novilhas no pastejo diurno e também a
distribuicdo das mesmas no piquete durante a atividade de pastejo.

Descricbes detalhadas dos métodos estatisticos acima indicados
podem ser encontradas em SIEGEL (1975).

Para avaliar a aleatoriedade no uso dos quadrantes durante o
pastejo diurno foi calculado o indice de dispersédo (ID), conforme descrito
por LUDWIG & REYNOLDS (1988) e proposto por KREBS (1999). Este
indice foi dado pela razdo entre a variancia (s?) e a média ('x) da
porcentagem de tempo de pastejo diurno em cada quadrante,
caracterizando trés padrbes de distribuicdo: a aleatdria, a uniforme e a
agregada; esses padrdes sao ilustrados na Figura 4.

Quando o valor desse indice é igual a 1, a distribuicdo pode ser
considerada aleatdria; valores proximos a zero indicam uma distribuicéo

uniforme e valores bem acima de 1 indicam uma distribuicdo agregada.
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Figura 4. Padr8es basicos de distribuicdo espacial, definido pelo
indice de dispersao (ID), onde A = aleatério, B =
uniforme e C = agregado (adaptado de KREBS, 1999).
(s2 = variancia, x = média)

Paralelamente, foram utilizadas analises graficas, gerando mapas a
partir de programas computacionais GS+ (GAMMA DESIGNS, 1989) e
Surfer 7.0 (GOLDEN SOFTWARE, 1999), para melhor visualizar a

ocupacao das areas do piquete pelos animais.

Distribuicéo das placas de fezes:



Para testar se houve diferencas no numero de defecacdes entre
essas areas foi utilizada a prova de Kruskal-Wallis, o que permitiu
classificar as areas em funcdo da concentracdo de placas de fezes.

Para medir o grau de agregacdo das placas de fezes em cada
ciclo, em cada dia e em cada piquete foi utilizado o mesmo indice de
dispersédo (ID) aplicado para avaliar a dispersdao dos animais durante o
pastejo diurno.

Também foram geradas figuras de distribuicdo das placas de
fezes nos piquetes com a finalidade de proceder analises gréaficas,

utilizando os mesmos programas usados no estudo do comportamento.

Desintegracao das placas de fezes:

Com o proposito de determinar os graus de associacdo da area e
do volume das placas de fezes com tempo para desintegracdo, foram
calculados os coeficientes de correlacdo linear de Pearson. A prova de
Kruskal-Wallis foi aplicada com o propdsito de comparar os tempos para
desintegracdo das placas de fezes em trés situacbes: a) em funcédo do
tempo de exposicdo das placas de fezes ao pisoteio, definido em trés
classes (1= tempo maximo, para placas marcadas no primeiro dia de
ocupacdo, 2= tempo meédio, para placas marcadas no quarto dia de
ocupacdo e 3= tempo minimo, para placas marcadas no ultimo dia de
ocupacdo em cada ciclo de pastejo) e dos cinco niveis possiveis de
pisoteio (0, 25, 50, 75 ou 100%); b) em funcdo dos ciclos de pastejo
(nesta avaliacdo foram monitorados apenas seis ciclos: ciclos 1, 2, 3, 5,
6 e 8, dada a baixa disponibilidade forrageira no piquete 3); c) em funcao
da ocorréncia dos fatores e suas interacdes, tendo em conta 5 classes
(nivel de pisoteio, presenca de besouros copréfagos, rebrota do capim,
presenca de formigas e chuva, além duas combinacdes de interacdes,

com ou sem besouros).



As comparacdes das médias dos tempos para a desintegracao
entre as placas de fezes com presenca ou ndo de besouros, foram feitas

com a aplicacdo da prova U de Mann-Whitney.

Forragem disponivel e nutriente no solo:

Para determinar a importancia que alguns fatores exercem sobre
a forragem disponivel, foram feitas avaliacdes da associac¢do, utilizando
o coeficiente de correlacdao linear de Pearson, entre essa variavel e
temperatura média do ar (°C), precipitacdo acumulada (mm) e radiacao
acumulada (MJ/m?) no intervalo de cada um dos ciclos de ocupacéo.

Avaliacdo da associacao entre a distribuicdo das placas de fezes
no quadrante e sua influéncia nas caracteristicas quimicas do solo
também foram realizadas, além da associacdo entre a distribuicdo das
placas de fezes e a concentracdo dos nutrientes na planta forrageira,

ambas com a utilizacdo do coeficiente de correlacao linear de Pearson.
IIl. RESULTADOS E DISCUSSAO:
Forragem disponivel:

As disponibilidades de forragem no inicio de cada ciclo de
ocupagcdo nos piquetes 1 e 2 sao apresentadas na Figura 5. A
disponibilidade do primeiro ciclo ndo pode ser comparada com a dos
outros ciclos, pois essas areas ficaram vedadas por um ano antes do
inicio desse estudo.

Nota-se uma diferengca muito grande entre a quantidade de material
disponivel nos dois piquetes no primeiro ciclo. Essa diferenca pode ser
explicada pela maior quantidade de matéria organica depositada no
piguete 1 antes do inicio do estudo, originado pelo acumulo de fezes

proximo a um antigo cocho de suplementacéo.
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Figura 5. Disponibilidade de forragem (g MS/m?) no inicio de cada ciclo de
ocupacdo nos piquetes 1 e 2, onde: ciclo 1 =Janeiro/2003, ciclo 2
=Marg¢o/2003, ciclo 3 =Maio/2003, ciclo 4 =Julho/2003, ciclo 5
=Dezembro/2003, ciclo 6 =Fevereiro/2004, ciclo 7 =Maio/2004, ciclo
8 = Setembro/2004.

Um dos provaveis fatores que interferem na disponibilidade da
forragem é o clima. Entretanto, ao considerar a variagdo de temperatura
do ar, precipitacdo e radiacdo solar nos periodos entre os ciclos de
pastejo (Figura 6), foi encontrada associacado significativa somente entre
a disponibilidade de forragem e a temperatura média do ar (r= 0,271;
P<0,001), nos levando a crer que outros fatores (nédo climaticos) possam
ter promovido variagcdes no crescimento da planta forrageira ao longo do

periodo de estudo.
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Figura 6. Valores médios de temperatura do ar (°C)(A) e valores
acumulados de precipitacdo (mm)(B) e de taxa de
radiacdo solar (MJ/MZ) (C) nos periodos entre os ciclos
de pastejo (* = ndo mensurado).



Certamente os fatores climaticos estam ligados direta e
indiretamente. Além disso, a quebra fisica das placas de fezes ¢
influenciada pelo clima, sendo as condi¢cdes do tempo logo apos a
deposicdo das placas de fezes relevante nos sentidos de rompimento
fisico, manutencdo da umidade e temperatura adequados a atividade
microbiana (HAYNES & WILLIANS, 1993).

Comportamento:

BRAZ et al. (2003) associaram as areas onde o0s animais
permaneceram a maior parte do tempo nas atividades de descanso e
ruminacao, uma maior concentracao das placas de fezes.

Em nosso estudo, apesar de significativa, a correlacdo entre o
tempo total de permanéncia em cada quadrante e o numero de placas de
fezes no final de cada ciclo de ocupacao foi baixa (r=0,1245; P<0,001).
Outros autores definiram que a concentracdao das placas de fezes é
maior onde 0s animais passam mais tempo em atividades de descanso
(HIRATA et al., 1987; BRAZ et al. 2003).

Porém, as estimativas dos coeficientes de correlacédo para cada dia
de ocupacdo (Tabela 2) e para cada ciclo de ocupacdo (Tabela 3),
mostraram interessante variagcdo, com valores mais altos em algumas

situacdes.



Tabela 2. Coeficientes de correlacdo de Pearson (r) entre o
niamero de placas de fezes e o tempo total de permanéncia
das novilhas nos quadrantes para cada um dos dias de
ocupacao do piquete 1 (onde, P= probabilidade associada a

ocorréncia sob Hg, ou apenas significancia).

Ordem dos dias de r 5
ocupacao
1 0,56 0,000
2 0,25 0,001
3 0,17 0,028
4 0,15 0,078
5 0,10 0,216
6 0,11 0,192
7 0,17 0,106

Tabela 3. Coeficientes de correlagdo de Pearson (r) entre o
niamero de placas de fezes e o tempo total de permanéncia
das novilhas nos quadrantes para cada um dos ciclos de
ocupacdo do piquete 1. (onde, P= probabilidade associada a

ocorréncia sob Ho, ou apenas significancia).

Ciclos R P

1 (Janeiro 2003) 0,19 0,013
2 (Margo 2003) 0,02 0,812
3 (Maio 2003) -0,01 0,860

4 (Julho 2003) 0,22 0,007

5 (Dezembro 2003) 0,50 0,000
6 (Fevereiro 2003) -0,06 0,615
7 (Maio 2004) 0,19 0,022

Nota-se, na tabela 2, uma tendéncia de linearidade decrescente na

correlacdo do tempo de

total

de permanéncia das

novilhas

nos

quadrantes e a distribuicdo das placas de fezes, sendo maior no primeiro

dia, diminuindo ao longo dos dias de ocupacé&o do piquete.



Essa variagcdo na correlagdo entre o numero de placas de fezes e
tempo de permanéncia total em cada quadrante pode ser melhor
entendida, quando associamos o pastejo diurno dos animais, ou melhor,
sua distribuicdo no piquete (indice de dispersdo - ID) ao longo dos dias
de pastejo. Apesar do pastejo diurno em todos os dias ter sido
considerado uniforme (valores de ID menores que 1), ele se deu de
forma menos uniforme no primeiro dia e foi se tornando mais uniforme no
decorrer do ciclo de ocupacdo (Figura 7). Essa tendéncia ja foi
encontrada em outro estudo do nosso grupo de pesquisas (QUINTILIANO
et al., 2003), e certamente ha maior oportunidade para pastejo seletivo
no inicio do ciclo, dado que com o passar do tempo ha aumento da
concentracdo das placas de fezes associado com a diminuicdo da

forragem disponivel.
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Figura 7. Valores médios do indice de dispersédo referente ao pastejo diurno

dos animais no piquete 1 em funcdo dos dias de ocupacao (médias
de todos os ciclos).

No caso da analise que agrupou os dados por ciclos de ocupacao
(Tabela 3), os coeficientes de correlacdo mostraram grande variacao,

sem caracterizar qualquer tendéncia entre as variadveis avaliadas (tempo



total de permanéncia das novilhas nos quadrantes e distribuicdo das
placas de fezes).

Houve diferenca significativa entre os quadrantes para o tempo
de ocupacédo durante o pastejo diurno (Kruskal-Wallis: 2 = 254,1; g.l.=
23; P<0,01), pastejo total (Kruskal-Wallis: 2 = 182,3; g.l.= 23; P<0,01)
e permanéncia total (Kruskal-Wallis: 2 = 118,2; g.l.= 23; P<0,01) em
cada um dos quadrantes. Porém ndo houve grandes mudancas de um
ciclo para outro no uso dos diferentes quadrantes do piquete, tanto
para as atividades de pastejo, quanto para o uso total conforme
caracterizado pelos coeficientes de correlacdo de postos de Spearman

(Tabela 4).

Tabela 4. Coeficientes de correlacdo de postos de Spearman (rs) entre a
ordem de preferéncia dos quadrantes para as atividades de pastejo diurno,
pastejo total e permanéncia total em cada quadrante no piquete 1 (onde, P=
probabilidade associada a ocorréncia sob Hy, ou apenas significAncia).

Associacéao rs P
Pastejo diuno x Pastejo total 0,95 <0,01
Pastejo diurno x Permanéncia total 0,78 <0,01
Pastejo total x Permanéncia total 0,72 <0,01

Além de haver baixa relagcdo entre o tempo de ocupacdo dos
quadrantes e a concentracao das placas de fezes, as novilhas tiveram
preferéncia por alguns quadrantes do piquete 1, sendo preferidos os
quadrantes 7, 16 e 17 (Apéndice 3). Assim rejeitamos a predicao: “que
em ciclos sucessivos de ocupacdo as novilhas mudam os locais
preferidos para o pastejo e para as demais atividades, e como
consequéncia, ha mudanca nas areas com maior concentracdo das
placas de fezes”.

As variacdes no tempo de permanéncia total dos animais nos
quadrantes em funcao dos ciclos de pastejo podem ser visualizadas na
Figura 8.
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Destaque para os quadrantes 7 (quadrante em que se encontrava
0o cocho de suplementacdo mineral) e 16 e 17 (4rea verde escuro na
Figura 2, onde ficava o antigo cocho de suplementacdo), sendo que
essas areas tiveram maior tempo de permanéncia.

Para testar a rejeicao dos animais foram usados os coeficientes
de correlacdo entre o tempo de pastejo diurno e o numero de placas de
fezes do dia anterior ao pastejo. Estes coeficientes foram negativos e
significativos para algumas situacdes, como no dia 5 do ciclo 6 (r= -
0,5287; P= 0,008), dia 6 dos ciclos 2 (r= -0,5441; P= 0,006) e 4 (r= -
0,6015; P=0,002) e dia 7 do ciclo 7 (r= -0,5080; P=0,011).

Os coeficientes de correlacdo acima sugerem haver rejeicdo a
partir dos ultimos dias de ocupacao em alguns ciclos. Essa concluséao
pode ser reforcada pela diferenca significativa dos valores de dispersao
encontrados para o pastejo diurno entre os dias de pastejo de cada ciclo
de ocupacdo (Kruskal-Wallis, ? = 18,299; P = 0,006). Os indices de
dispersdo médios foram iguais a: dia 1 = 0,29, dia 2 = 0,14, dia 3 = 0,14,
dia 4 = 0,08; dia 5 = 0,10; dia 6 = 0,10; e dia 7 = 0,07 (Figura 7). Essa
queda linear sugere uma maior movimentacdo dos animais ao longo do
ciclo de ocupacao.

Embora estes resultados sejam indicativos de algum tipo de
rejeicdo, ha certa contradicdo com o que era esperado pela predicéao:
“em cada ciclo de ocupacédo, os animais irdo pastejar 4reas de menor
concentracdo avancando nas areas de maior concentracdo em funcao da
diminuicdo da massa de forragem”. A falta da “rejeicdo esperada” nos
primeiros dias de cada ciclo de ocupacédo pode ser explicada pela melhor
condicdo da forrageira no que diz respeito a concentracdo de PB nos
guadrantes.

Encontramos associacdo significativa entre o pastejo diurno e a
concentracdo de PB nas plantas de cada quadrante (r = 0,282; P =
0,005). Nao foi encontrada significancia na associacdo entre o pastejo
diurno e a forragem disponivel (r = 0,088; P = 0,226), nem com a



concentracdo de FDN (r = 0,129; P = 0,28), e nem com a concentracao
de FDA (r = 0,096; P = 0,42) ou a lignina (r= -0,08; P= 0,48).

Esses resultados, associados aos resultados do estudo de
QUINTILIANO et al. (2003), mostram que a preferéncia dos animais por
determinadas &reas € consequéncia, inicialmente, de uma melhor
condicdo da planta forrageira (aparentemente no que diz respeito a sua
concentracdo de proteina) e com o decorrer do ciclo de ocupacédo, essa
preferéncia €& decorrente da rejeicdo das areas com maiores

concentracdes de fezes.

Estacdo de Monta:

Durante os ciclos de ocupacao coincidentes com a estacao de
monta da EEZS, um touro jovem era introduzido com as novilhas. Esse
touro era substituido por uma vaca de igual tamanho no periodo fora da
estacao de monta.

Analisando o tempo desprendido pelos animais para o pastejo
diurno, observamos que o0s animais durante a estagdao de monta
pastejaram 11,29% menos que fora dela e que essa diferenca foi
significativa (Mann-Whitney, U = 154581,5; P < 0,001). Porém, néao
houve diferenca na uniformidade do uso dos quadrantes para o pastejo
diurno entre animais na estacdo ou fora dela (Mann-Whitney, U = 276,00
e P = 0,575). Apesar de afetar o tempo de pastejo dos animais, a
estacdo de monta ndo p6s em risco o principal objetivo do trabalho que

era o estudo da rejeicdo de forragem contaminada pelas placas de fezes.
Distribuicéo das placas de fezes:
Levando-se em conta as condicdes desse estudo, houve

diferencas significativas na distribuicdo das placas de fezes nas diversas
areas dos piquetes (Kruskall-Wallis: 2 = 85,67, P<0,001 para o piquete



1 e 2 =17203, P<0,001 para o piquete 2). No piquete 1, a area com
maior concentragdo das placas de fezes foi a com maior concentragao
de matéria organica no solo (area verde escura da Figura 2), seguida
das areas proxima ao cocho de suplementacdo mineral, central, proxima
as cercas, proxima as porteiras e préxima ao bebedouro,
respectivamente. No piquete 2, a area com maior concentracdo de
placas de fezes foi a area proxima ao cocho de sal, seguida pelas areas
proxima ao bebedouro, central e préximas as cercas e porteiras,
respectivamente.

Essa diferenca entre a quantidade de defecagdo na area de
bebedouro entre os piquetes era esperada. A declividade do terreno
deixou a area de bebedouro do piquete 2 mais umida, portanto o capim
nessa area se tornou mais verde e 0s animais passaram mais tempo
proximos a ela. Outros autores (HAYNES & WILLIANS, 1993; BRAZ,
2001; FERREIRA et al., 2004) encontraram maiores concentracdes de
placas de fezes em areas semelhantes.

A distribuicdo das placas de fezes foi considerada agregada em
todos os ciclos de pastejo e também em cada um dos dias dentro de
cada ciclo (Figuras 9 e 10). Nao foi possivel definir qualquer fator que
estivesse influenciando na variacdo dos valores de ID em cada ciclo de
pastejo de cada piquete (Figura 9).

Porém, houve uma tendéncia para homogeneizacdo da
distribuicdo das placas de fezes ao longo dos dias de pastejo, com um
leve aumento do indice nos ultimos dias de ocupacdo; € de se esperar
que a maior disponibilidade de capim no inicio do ciclo de pastejo leve
0S animais a passarem mais tempo pastando em uma mesma area. Isto
foi muito ébvio no piquete 1, em que 0s animais passavam a maior parte
do tempo pastando na area com maior concentracdo de matéria orgéanica
no solo (Figura 10). Com o decréscimo da massa de forragem, os

animais comecavam a pastar em outras areas (diminuindo o valor do ID).



Essa tendéncia acompanha a variacdo de ID para o pastejo diurno

(Figura 7).
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Figura 9. Médias dos indices de dispersdo de placas de fezes nos meses em que
houve ocupacédo dos piquetes pelos bovinos (valores acima de 1 indicam
a distribuicdo agregada).
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Figura 10. Valores médios de indice de dispersdao em funcdo dos dias de
pastejo nos piquetes 1 e 2.



Nas figuras 11 e 12, a seguir, podem ser visualizadas mudancas
na concentracdo de placas de fezes no final de cada ciclo de pastejo,

bem como os valores de indice de dispersédo, para os piquetes 1 e 2

respectivamente.
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Figura 11. Mapas representativos das distribuic6es de placas de fezes no final de
cada ciclo de pastejo e valores de indice de dispersao no piquete 1.
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Figura 12. Mapas representativos das distribuic6es de placas de fezes no final de
cada ciclo de pastejo e seus valores de indice de dispersdao no piquete
2.
Pela analise visual das figuras percebe-se que nado houve um
padrdo na distribuicdo das placas de fezes em ambos os piquetes, porém
existe uma relagcdo entre a concentragdao das placas de fezes e seu

indice de dispersdo. Valores maiores de ID indicam uma maior



agregacao e, portanto, pior distribuicdo de nutrientes. E 6bvio que os
animais mudaram os locais para a defecacdo de um ciclo para outro.
Porém essa mudanca nao foi suficiente para que ao longo dos ciclos de
pastejo a defecacdo se tornasse uniforme. Quando somamos as placas
de fezes depositadas no ano de 2003, no piquete 1 e 2, ainda temos uma
distribuicdo agregada (ID = 2,45 e 2,46, respectivamente). O mesmo
ocorre com a somatdria das placas depositadas em 2004 (ID = 1,93 para
o piquete 1 e ID = 1,65 para o piquete 2). Esses valores discordam dos
resultados obtidos por HIRATA et al. (1987) em que o0s autores
mostraram que ao longo de ciclos de ocupacgdo sucessivos havia uma
tendéncia a uniformizacdo da distribuicdo das placas de fezes, mas séao
semelhantes aos encontrados por BRAZ et al. (2003), que apés 10
semanas de avaliagcdo, os autores continuaram obtendo distribuigcbes
agregadas.

Somente encontramos uma distribuicdo aleatéria (ID = 1,
aproximadamente) no ciclo 4 do piquete 1 e nos ciclos 2 e 3 do piquete 2
(P<0,05), ndo sendo suficiente para aceitar nossa hip6tese. Em todos os
outros ciclos, a distribuicdo foi considerada agregada. Com isso,
rejeitamos a hipdtese de que ao longo dos ciclos de pastejo a
distribuicdo das placas de fezes se uniformiza.

FERREIRA et al. (2004) sugeriram que uma distribuicdo mais
uniforme, com menor agregacdo dos animais, pode ser obtida com a
diminuicdo da oportunidade de descanso, elevadas taxas de lotacédo e
menor periodo de pastejo. Em termos de pastejo rotacionado, uma alta
taxa de lotacdo permitiria uma menor tendéncia dos animais em se

agruparem, proporcionando uma melhor distribuicdo dos nutrientes.

Analises de solo:

As anélises de solo foram realizadas com o objetivo de comprovar

a associacdo da distribuicdo das placas de fezes com mudancgas



guimicas no solo. Essas mudancas afetam as propriedades das plantas e
com isso a distribuicAo do pastejo dos animais. Na figura 13 ¢é
apresentada a somatéria das placas de fezes no piquete 1 (onde foram
feitas as analises de solo) durante todo o ano de 2003. As coletas de
solo foram feitas em Janeiro de 2003 (antes do inicio desse estudo) e
Janeiro de 2004. Na figura 14 sdo apresentados os valores encontrados
de capacidade de troca catibnica (CTC), matéria organica, nitrogénio,
fosforo e soma de bases no inicio de 2003 e inicio de 2004.
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Figura 13. Mapa representativo da somatéria
das distribuicdes de placas de
fezes no final dos ciclos de
pastejo de 2003 (ciclo 1 + ciclo 2
+ ciclo 3 + ciclo 4 + ciclo 5).
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Valores das associagcdes entre a concentracédo de placas de fezes
em até seis metros dos pontos de amostragem de solo e as
caracteristicas quimicas do solo nesse ponto sdo apresentadas na
Tabela 5.

Tabela 5. Coeficientes de correlacdo linear de Pearson (r) entre a soma do ndamero
de placas de fezes ao redor do ponto de amostragem de solo durante o ano de 2003
(Ciclos 1 a 5) e os valores de Fdsforo, Matéria Organica, Capacidade de Troca
Catidnica (CTC), Soma de Bases e Nitrogénio ocorrida nas amostragens de solo em
duas profundidades em Jan/2003 (antes do inicio do estudo) e Jan/2004 (ap6s 1 ano
do inicio), onde P= probabilidade associada a ocorréncia sob Hg, ou apenas
significancia.

Profundidade de 0-10 cm | Profundidade de 10-20 cm
r P r P
Fésforo 0,26 0,175 0,15 0,308
Matéria Orgéanica 0,35 0,099 0,25 0,197
CTC 0,43 0,056 0,29 0,155
Soma de Bases 0,35 0,099 0,19 0,253
Nitrogénio 0,33 0,110 0,00 0,494

Apesar da auséncia de significancia nas correlagbes acima, a
andlise visual das figuras 13 e 14, em conjunto com os valores de
correlacdo (r) acima, sugerem que as caracteristicas quimicas do solo
estejam associadas a concentracdo das placas de fezes, principalmente
nas amostras de solo mais superficiais (0-10 cm). Nota-se, em particular,
uma maior correlagcdo entre a concentracdo das placas de fezes e os
valores de CTC e Matéria Organica em ambas as profundidades.

Também foi observado interessante variacdo na distribuicdo do
teor de proteina na forragem do piquete 1, com uma tendéncia de maior
concentracdo em determinadas &areas do pigquete (supostamente em
concordancia com as mudangas quimicas no solo, como podemos

perceber pela analise visual entre as Figuras 13 e 15).
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Figura 15. Concentracao de Proteina Bruta (Kg / Kg) no piquete 1 em Janeiro de
2003 (a esquerda) e Dezembro de 2003 (a direita).

Utilizando associa¢cdes entre a concentracdo de proteina bruta no
capim em cada quadrante do ciclo 5 (Dezembro/2003) e as
concentracdes de placas de fezes nesses mesmos quadrantes nos ciclos
anteriores a amostragem do capim, encontrou-se valores significativos
nos ciclos 1 (r= 0,596; P<0,01), 2 (r= 0,606; P<0,01) e 3 (r=0,607;
P<0,01), mas nao significativo no ciclo 4 (r= -0,002; P= 0,496). Esses
resultados demonstram que o retorno de nutrientes n&do ocorre
imediatamente. As placas de fezes necessitam de um tempo desde a sua
deposicdo no solo até a disponibilizacdo para a utilizacdo pelas plantas.

Desintegracao das placas de fezes:

Ao contrario do que se poderia imaginar, ndo houve correlacao
significativa da area e do volume das placas de fezes com o tempo para
desintegracdo das mesmas (r= 0,0248, P= 0,795 e r= 0,1199, P=0,206,
respectivamente).

Ha relatos consistentes sobre os fatores que afetam a
desintegracdo das placas de fezes (PARANHOS DA COSTA et al., 1992,
PASCOA, 2001), dentre eles destaque para a acdo do pisoteio dos
animais, da chuva, de insetos (besouros e formigas) e da rebrota do
capim. Na figura 16, sdo apresentadas as porcentagens de ocorréncia



desses fatores (com excecao do primeiro) nas placas de fezes em funcao
do tempo, desde a deposicdo, até a desintegracdo das mesmas. Nota-se
gque os besouros (isoladamente ou interagindo com outros fatores) foram
mais freqientes em placas com 2 a 30 dias de deposicdo, seguidos por
formiga e chuva. A medida que a placa de fezes “envelhece”, esses
fatores vao perdendo importancia e a rebrota do capim passa a ser o

principal fator a agir sobre as placas de fezes.
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Figura 16. Porcentagem de ocorréncia dos fatores de desintegracdo (besouro,
rebrota, formiga, chuva e interagcbes com e sem besouro) em placas
de fezes ao longo dos dias de observacéo.

Essa condicdo parece ser valida apenas para gramineas de habito
de crescimento prostrado (no nosso caso o Tifton 85). Em um outro
estudo, PASCOA (2001) ndo encontrou tamanha importancia na rebrota
do capim Tanzénia (de crescimento ereto) na desintegracdo das placas
de fezes.

Além disso, esses fatores n&o atuam de forma semelhante

durante todo o ano, sendo dependentes das condi¢cdes de clima o que



resulta em tempos para desintegracdo diferentes em funcdo da época do
ano, como ilustrado na Figura 17.

Ciclo 1 — Janeiro/2003 Ciclo 2 — Fevereiro/2003

e

Ciclo 3 — Abril/2003 Ciclo 5 — Janeiro/2004

Ciclo 6 — Abril/2004 Ciclo 8 — Setembro/2004

=

@ Nada W Besouro  Rebrota ® Formiga ® Chuva M Interacéo c/ besouro I Interagéo s/ besouro

Figura 17. Porcentagem dos fatores que afetam a desintegracdo das
placas de fezes em cada um dos ciclos de pastejo
observados (as partes destacadas no grafico indicam o fator
gue mais apareceu durante um ciclo).

Essa variabilidade sazonal de fatores atuando sobre as placas de
fezes pode ser responsével por alteracdes nos tempos médios para a

desintegracédo das placas (Figura 18).
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Figura 18. Tempo médio de desintegracdo das placas de fezes em cada
ciclo de ocupacéo.

Fazendo uma comparacdo com as duas ultimas Figuras (17 e 18),
temos que, ciclos nos quais a interagcdo com besouros é o principal fator
responsavel, a desintegracdo se da de forma mais rapida (ciclos de
janeiro e abril de 2004) e nos ciclos onde o principal fator é a rebrota de
capim, as placas de fezes se desintegram mais tarde (os trés ciclos de
2003), no ciclo de Setembro de 2004 foi grande a porcentagem fatores
ndo identificados (parte cinza dos graficos na Figura 17).

Além disso, fatores climéaticos podem estar agindo direta e
indiretamente sobre as placas de fezes. Toda a fauna do solo (besouros,
minhocas, formigas, fungos) depende de um certo grau de umidade no
solo, de modo que as alteragcbes em precipitacdo e temperatura podem
ressecar a superficie do mesmo prejudicando a acdo desses organismos
(PRIMAVESI, 2002).

Os ciclos nos quais o nivel de precipitacdo foi maior
apresentaram um menor tempo para a desintegracédo das placas de fezes



(r= -0,09; P= 0,58), apesar dessa associacado ndo ser significativa. Esse
fator ndo parece agir isoladamente. Ao contrario do que afirmaram
HIRATA et al. (1989), a temperatura também parece ter acelerado o
processo de desintegracdo. A promocdo das atividades bioldgicas, tais
como desenvolvimento dos besouros e outros insetos, além de uma
maior velocidade de rebrota do capim, estdo intimamente ligadas a essa

resposta.
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Figura 19. Precipitacdo acumulada durante os ciclos de
ocupacao no estudo da desintegracao

Houve diferenca significativa no tempo para desintegracdo das
placas de fezes em funcédo dos ciclos de pastejo (Kruskall-Wallis:
2=47,59, P <0,001), sendo obtido resultado semelhante quando foram
consideradas apenas as placas que desintegracdo em até 90 dias
(Kruskall-Wallis: = 40,73; P <0,001); neste caso a completa
desintegracdo das placas de fezes se deu mais rapidamente no ciclo 8,
seguido dos ciclos 2, 6, 1, 5 e 3, respectivamente. A média do tempo de
desintegracdo das placas de fezes em nosso estudo ficou em 102,3 dias
com variacbes de 1 a 300 dias. Resultados semelhantes foram
encontrados por PARANHOS DA COSTA et al. (1992).
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Figura 20 Média da temperatura em cada ciclo de ocupacédo do estudo
da desintegracdo e seus respectivos desvios padréo.

Também houve diferenca significativa entre os tempos para
desintegracdo em funcdo de seus fatores (Kruskall-Wallis: ?= 35,27,
P<0,001), sendo que a atuacdo de besouros e da chuva foram os fatores
mais importantes no processo de desintegracao das placas de fezes.
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Figura 21. Média da temperatura maxima em cada ciclo de ocupacédo do
estudo da desintegracao e seus respectivos desvios padréo.



Em comparacdo com outro estudo (PASCOA et al, ndo publicado),
0s besouros nédo tiveram grande ocorréncia como em outros tipos de
planta forrageira (braquiaria= 39,95% e tanzania= 52,87% em placas
degradadas). Além disso, a presenca dos besouros também nao afetou o
tempo médio para a desintegracdo das placas de fezes (Mann-Whitney,
U= 2519,5 e P = 0,5568). Tampouco a presenca ou ndo de besouros foi
afetada pelos diferentes graus de pisoteio (Kruskall-Wallis: 2= 7,98; P =
0,092).

Conforme esperado houve diferenca significativa entre os tempos
para desintegracdo de placas de fezes com maior ou menor
probabilidade de pisoteio, sendo que as placas marcadas no inicio do
ciclo tiveram tempos menores, seguida da do meio e do final,
respectivamente (Kruskall-Wallis: %= 17,93; P <0,001). Também foram
diferentes significativamente os tempos para a desintegracdo das placas
de fezes em cada nivel de pisoteio (Kruskall-Wallis, 2= 19,33; P
<0,001), sendo a ordem encontrada: 100%<75%<25%<50%<0%).

O estado da placa de fezes no momento de sua marcacao
(consistente ou pastosa) nao afetou o tempo médio para a desintegracao
das placas de fezes (Kruskall-Wallis: 2= 0,1758; P= 0,675).



IV. CONCLUSAO:

Apesar de certa preferéncia por areas de pastejo, 0s animais se
distribuem na pastagem (no nosso caso em um sistema intensivo) de
forma homogénea. No inicio de cada ciclo, a uniformidade € menor e vai
se tornando maior com a queda na forragem disponivel, fazendo com
gue 0s animais se movimentem mais ao final de cada ciclo de ocupacao.

Contudo, essa uniformidade no pastejo ndo foi suficiente para
que a distribuicdo de fezes se tornasse uniforme, nem ao menos ao
longo de ciclos sucessivos. O tempo em gue 0S animais permaneceram
em oOcio (ou ruminando) em determinados quadrantes foi o responsavel
por esse desequilibrio.

Assim, a concentracdo das placas de fezes € pouco dependente
do tempo que os animais permaneceram nos quadrantes. Além disso, o
uso dos quadrantes € dependente dos “condicionadores de pastejo”
contidos na pastagem, com énfase para a area proxima ao cocho de
suplementacdo animal e &reas onde a concentracdo de proteina na
planta forrageira é maior.

N&o encontramos nenhum indicio de que a rejeicdo das placas de
fezes seja um fator de importancia produtiva em sistemas intensivos de
produgcdo, mesmo nesse estudo onde o0s processos de desintegracéao
foram mais lentos que em outros sistemas estudados.

Da desintegracdo das placas de fezes resultaram em
modificacdes quimicas no solo que estdo associadas com as mudancas
guimicas nas plantas forrageiras.

Deduz-se que, para esse tipo de clima, solo e capim, a
concentracdo de fezes é benéfica do ponto de vista produtivo, pois em
areas onde a concentracdo de fezes é maior, em conjunto com a
preferéncia dos animais em pastejar areas com maiores concentracdes
de Proteina Bruta nas plantas, ocorre baixa rejei¢cdo (principalmente nos

primeiros dias de pastejo).
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Apéndice 1. Analise quimica do solo em duas profundidades (0 a 10
cm e acima de 10 cm), ao inicio do experimento e um
ano apés, no piquete 1, sendo K' = potassio, Ca?' =
calcio, Mg?* = magnésio, SB = soma de bases, CTC =
capacidade de troca catidnica e H+Al = acidez potencial
(em mmol/dm?).

100 +
90 -
80 -
70 -
60 -

O 2003
H 2004

50 +

40 +
30 -
20 A
10 -

Média de M.O. Média de V% Média de M.O. Média de V%
0-10 >10

Apéndice 2. Analise quimica do solo: matéria organica e indice de
saturacdo por bases (V%) em porcentagem, em solo
coletados ao inicio do experimento e um ano apo6s, no
piquete 1.



Apéndice 3. Ordem de preferéncia dos quadrantes para as atividades de
pastejo diurno, pastejo total e permanéncia total em cada quadrante
definido pelo ranqueamento da prova de Kruskal-Wallis (a tarja vermelha
indica o quadrante menos visitado e a tarja verde o mais visitado).

Quadrante | Preferéncia em | Preferéncia em Preferérencia
pastejo diurno pastejo total para permanéncia
1 e e 2a0
2 23° 23° 23°
3 20° 21° 20°
4 21° 18° 21°
5 22° 22° 22°
6 190 16° 13°
7 9o 11° 20
8 18° 17° 100
9 16° 190 7°
10 8° 100 9o
11 13° 12° 8°
12 140 15° 17°
13 12° 7° 14°
14 17° 20° 18°
15 100 14° 6°
16 20 3° 50
17 1° 1° 1°
18 7° 6° 12°
19 5° 20 3°
20 11° 9o 15°
21 15° 13° 190
22 6° 8° 16°
23 40 5° 11°
24 3° 40 40




